óÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ áÓÔÒÏÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ïÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÑ òáî

õôœåòöäáà ÄÉÒÅËÔÏÒ óáï òáî ÞÌ.-ËÏÒÒ. òáî âÁÌÅÇÁ à.à.

ÆÅŒÒÁÌÑ 1999.

îÁÕÞÎÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÏÔÞÅÔ óáï N 267

üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ÆÏËÕÓÁ 6-Í ÔÅÌÅÓËÏÐÁ

ïÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÉÂÏÒÁ.

òÕËÏŒÏÄÉÔÅÌØ ÐÒÏÅËÔÁ ðÁÎÞÕË œ.å. ïÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÊ ÚÁ ÍÅÔÏÄ åÒÍÁËÏŒ ó.œ.

îÉÖÎÉÊ áÒÈÙÚ, 1999 üûåììå-óðåëôòïíåôò ðåòœéþîïçï æïëõóá 6-í ôåìåóëïðá (PFES)

ðÁÎÞÕË œ.å., åÒÍÁËÏŒ ó.œ.

óÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ áÓÔÒÏÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ïÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÑ òáî

áÎÎÏÔÁÃÉÑ.

ðÒÉŒÅÄÅÎÏ ËÒÁÔËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ PFES Œ ÓÏÞÅ- ÔÁÎÉÉ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ðúó 1040 È 1160 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍÏ- ÇÏ Œ ÐÅÒŒÉÞÎÏÍ ÆÏËÕÓÅ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ âôá. äÁÎÙ ÏÂÒÁÚÃÙ ÜÛÅÌÌÅ- ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÊ É ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÐÒÉÂÏÒÁ.

2

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ

1 œœåäåîéå 4

2 ïðéóáîéå üìåíåîôïœ óéóôåíù 4 2.1 ïâýåå ïðéóáîéå : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 ïðôéþåóëáñ óèåíá : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 ðòåäýåìåœáñ þáóôø : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 ýåìåœáñ þáóôø : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.3 ëïììéíáôïò : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.4 üûåììå : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.5 õúåì óëòåýåîîïê äéóðåòóéé : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.2.6 ëáíåòá : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.3 ëáìéâòïœëé : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13

3 óœåôïðòéåíîéë 13 3.1 óéóôåíá óâïòá : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14

4 õðòáœìåîéå 14

5 òåúõìøôáôù éóðùôáîéê 15 5.1 éúíåòåîéñ ðïúéãéïîîïê îåóôáâéìøîïóôé : : : : : : : : : : : : 19 5.2 ïãåîëá ðòïîéãáàýåê óðïóïâîïóôé : : : : : : : : : : : : : : : : : 22

6 ïóîïœîùå éóðïìîéôåìé òáâïô ðï ðòïåëôõ 23

7 âìáçïäáòîïóôé 24

8 ðòïçòáííá äáìøîåêûåê òáâïôù 24

1 œœåäåîéå

ðÒÏÇÒÁÍÍÏÊ ÒÁÚŒÉÔÉÑ ÓÒÅÄÓÔŒ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ Œ ÆÏ- ËÕÓÅ îÜÓÍÉÔ-2 ÐÒÅÄÕÓÍÁÔÒÉŒÁÌÁÓØ ÚÁÍÅÎÁ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÏŒ ÐÅÒŒÏ- ÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ ([1], [2], [3]) ÎÁ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÆ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ËÏÌÌÉÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ [4]. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÔÒÅÂÏŒÁÌÁ ŒÒÅ- ÍÅÎÎÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉ ÐÌÁÎÏŒÙÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Ó ŒÙÓÏËÉÍ ÓÐÅËÔÒÁÌØ- ÎÙÍ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅÍ Œ ÄÒÕÇÏÍ ÆÏËÕÓÅ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ 1995Ç Œ ÉÎÉ- ÃÉÁÔÉŒÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ Œ ìóú ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ É Œ 1996Ç ŒŒÅÄÅÎ Œ ÜËÓÐÌÕÁ- ÔÁÃÉÀ ÎÁ âôá ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ÆÏËÕÓÁ PFES [5]. œ ÓŒÑ- ÚÉ Ó ÕÓÔÏÊÞÉŒÏ ŒÙÓÏËÉÍ ÓÐÒÏÓÏÍ ÎÁ ÄÁÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Œ 1998Ç PFES ÂÙÌ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏ ŒËÌÀÞÅÎ Œ ÐÅÒÅÞÅÎØ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÎÁ âôá (ÐÒÉËÁÚ N 98-O ÏÔ 30.10.98). äÁÎÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÏ ÎÁ ÏÓÎÏŒÅ ÏÐÙÔÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ É 2.5-ÌÅÔÎÅÊ ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ. üÌÅË- ÔÒÏÎÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ (ÒÅÄÁËÔÉÒÕÅÍÁÑ ÞÁÝÅ) ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ÁÄÒÅÓÕ: http://www.sao.ru/~ valenta/PFES.html

2 ïðéóáîéå üìåíåîôïœ óéóôåíù

óÉÓÔÅÍÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ, ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ, ÂÌÏËÏŒ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ É ÓÂÏÒÁ ÄÁÎÎÙÈ, ÓÒÅÄÓÔŒ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ, ðüœí É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÈ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÎÁËÏÐÌÅÎÉÅ É ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÕ ÓÉÇÎÁÌÁ.

2.1 ïâýåå ïðéóáîéå

üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ ŒÙÓÏËÏÇÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ PFES ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÅÒ- ŒÉÞÎÏÍ ÆÏËÕÓÅ âôá É ÐÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎ ÄÌÑ ÄÅÔÁÌØÎÙÈ ÓÐÅËÔÒÏÓËÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ ÔÏÞÅÞÎÙÈ É ÐÒÏÔÑÖÅÎÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÕÍÅÒÅÎÎÏÊ ÑÒËÏÓÔÉ. íÁÓÛÔÁÂ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÁ ÝÅÌÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ 8 ÕÇÌ.ÓÅË./ÍÍ. ïÐÔÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÁÑ ÓÈÅÍÁ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ Œ ìÁÂÏÒÁÔÏ- ÒÉÉ ÓÐÅËÔÒÏÓËÏÐÉÉ ÚŒÅÚÄ [5]. õÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÏÍ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏ œ.é.æÁÔÅÅŒÙÍ (õüœüõ). óŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉË É ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÂÏÒÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ Œ ìÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ðÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙÈ òÁÚÒÁÂÏÔÏË [6].

òÉÓ. 1: óÈÅÍÁ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ (ÐÒÏÐÏÒÃÉÉ ÎÅ ÓÏÂÌÀÄÅÎÙ). ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: 1 { ÐÅÒŒÙÊ ÏÂSS- ÅËÔÉŒ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÐÏÌÑ, 2 { ÐÅÒŒÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÐÏÌÑ, 3 { ŒÔÏÒÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÐÏÌÑ, 4 { ŒÔÏÒÏÊ ÏÂSSÅËÔÉŒ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÐÏÌÑ, 5 { ÏÐÔÏŒÏÌÏËÎÏ ËÁÎÁÌÁ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ, 6 { ÉÓÔÏÞÎÉËÉ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÇÏ É ÌÉÎÅÊÞÁÔÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ, 7 { ÝÅÌØ, 8 { ÐÌÏÓËÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ, 9 { ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ, 10 { ÜÛÅÌÌÅ, 11 { ÒÅÛÅÔËÁ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ, 12 { ÏÐÔÉËÁ ËÁÍÅÒÙ, 13 { ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉË, 14 { ÔÅÌÅŒÉÚÉÏÎÎÙÊ ÐÏÄÓÍÏÔÒ, 15 { ÐÏÒÑÄËÏÒÁÚÄÅÌÉÔÅÌØÎÙÊ ÓŒÅÔÏÆÉÌØÔÒ.

ó ÁŒÇÕÓÔÁ 1996 Ç. ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÐÌÁÎÏŒÙÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÎÁ âôá. îÁ ÍÏÍÅÎÔ ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÐÅËÔÒÏ- ÍÅÔÒ PFES ÏÔÒÁÂÏÔÁÌ ÎÁ âôá ÓŒÙÛÅ 45 ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÏÞÅÊ. œÎÁÞÁÌÅ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÄÌÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ËÁË ÎÁ âôá, ÔÁË É ÎÁ 1-ÍÅÔÒÏŒÏÍ ÔÅÌÅÓËÏÐÅ. îÁÌÉÞÉÅ ÓÍÅÎÎÏÇÏ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ ÄÌÑ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Œ ËÁÓÓÅÇÒÅÎÏŒÓËÏÍ ÆÏËÕÓÅ 1Í-ÔÅÌÅÓËÏÐÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÏ ÇÁÂÁÒÉÔÙ ÐÒÉÂÏÒÁ, ÎÅ ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÔØ ŒÒÁÝÅÎÉÅ ÐÏ ÕÇÌÕ ò2 Œ ËÁÂÉÎÅ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ÆÏËÕÓÁ âôá. œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÐÙÔÎÏÊ ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÉ ÂÙÌÉ ŒÙÑŒÌÅÎÙ É ÄÒÕÇÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÎÙÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÁŒÇÕÓÔÅ 1998 ÇÏÄÁ œ.å.ðÁÎÞÕËÏÍ PFES ÂÙÌ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÅËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÎ (ÉÚÍÅÎÅÎÙ ÝÅÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ É ÓÈÅ- ÍÁ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ, ÕÌÕÞÛÅÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ËÏÍÐÏÎÏŒËÉ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÏÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÌÅ-

ÍÅÎÔÏŒ, É ÏÓÔÁŒÌÅÎ ÔÏÌØËÏ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÊ ÄÌÑ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÎÁ âôá). óŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉË, ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ É ÏÐÔÉÞÅÓËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÁÎÁ- ÌÁ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÔÁËÉÍÉ ÖÅ, ËÁË É Œ ÐÅÒŒÏÊ ŒÅÒÓÉÉ ÐÒÉÂÏÒÁ [5].

ôÅÌÅÓËÏÐ É ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉË ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÀÔÓÑ ÉÚ áÐÐÁÒÁÔÎÏÊ (Ë.211, ÒÁÂÏ- ÞÅÅ ÍÅÓÔÏ "î2"). óÉÓÔÅÍÁ ÓÂÏÒÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÁ ÎÁ ðüœí IBM áô [7]. äÌÑ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÜÛÅÌÌÅ{ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ MIDAS ESO [8].

2.2 ïðôéþåóëáñ óèåíá

óÈÅÍÁ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ ÎÁ òÉÓ. 1. ðÕÞÏË F:4 ÏÔ çú âôá, ÐÒÏ- ÛÅÄÛÉÊ ÞÅÒÅÚ ÝÅÌØ, ÐÏÐÁÄÁÅÔ ÎÁ ÚÅÒËÁÌØÎÙÊ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ ÐÏ ÓÈÅÍÅ "ÏÂÒÁÔÎÙÊ îØÀÔÏÎ". ëÏÌÌÉÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÐÕÞÏË ÐÏÐÁÄÁÅÔ ÎÁ ÜÛÅÌÌÅ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÊ ÐÒÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ÕÇÌÁ ÐÁÄÅÎÉÑ É ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÕÇÌÁ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ É Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÕÇÌÁ (γ), ÓÌÕÞÁÊ "ó" ÐÏ ûÒÅÄÅÒÕ É èÉÌ- ÌÁÒÄÕ [9]. òÁÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÄÉÓÐÅÒÇÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÕÞËÉ ÐÅÒÅÈŒÁÔÙŒÁÀÔÓÑ ÒÅ- ÛÅÔËÏÊ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ, Á ÚÁÔÅÍ ÏÐÔÉËÏÊ ÌÉÎÚÏŒÏÊ ËÁÍÅÒÙ. éÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÅ ðúó. ãÅÎÔÒÙ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎ- ÎÙÈ ÏÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ŒÙÓÏÔÅ ÎÁÄ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ, ÎÅÓÕÝÅÊ ÓÈÅÍÕ ÐÒÉÂÏÒÁ. œ ÐÒÅÄÝÅÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÙ ÐÅÒŒÙÊ ÏÂSSÅËÔÉŒ É ÐÅÒŒÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ ËÁÎÁÌÁ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÝÅÌÉ, ÓÒÅÄÓÔŒÁ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ É ÏËÎÏ ÄÌÑ ÐÏÒÑÄËÏÒÁÚÄÅÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÆÉÌØÔÒÁ. œÔÏ- ÒÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ É ŒÔÏÒÏÊ ÏÂSSÅËÔÉŒ ËÁÎÁÌÁ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ŒÙÎÅÓÅÎÙ ÉÚ ÏÂSSÅÍÁ, ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÏÍ.

2.2.1 ðòåäýåìåœáñ þáóôø

ðÒÅÄÝÅÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÐÔÉËÉ ËÁÎÁÌÁ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÝÅÌÉ, ÕÚÌÁ ÌÁÍÐ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ, ÕÚÌÁ ÓÍÅÎÙ ÐÒÅÄÝÅÌÅŒÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒ, ÕÚÌÁ ÐÏÒÑÄËÏÒÁÚÄÅÌÉ- ÔÅÌØÎÏÇÏ ÆÉÌØÔÒÁ, ÕÚÌÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÄÅËËÅÒÁ.

õÚÅÌ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÝÅÌÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÂSSÅËÔÉŒÁ F=38 ÍÍ, ŒÂÌÉÚÉ ÆÏËÕÓÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÝÅÌÉ, ÐÁÒÙ ÐÌÏÓËÉÈ ÚÅÒËÁÌ, ÐÏ- ÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÕÞÏË ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ŒÎÅÛÎÀÀ ÓÔÅÎËÕ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ, É ÏÂSSÅËÔÉŒÁ-ÔÒÁÎÓÆÏËÁÔÏÒÁ (F=38-140 ÍÍ), ÓÔÒÏÑÝÅÇÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ŒÈÏÄÎÏÊ ÏÐÔÏŒÏÌÏËÏÎÎÏÊ ÛÁÊÂÅ ÔÅÌÅŒÉÚÉÏÎÎÏÇÏ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ. äÉÁÍÅÔÒ ÐÏ- ÌÑ, ÐÅÒÅÄÁŒÁÅÍÏÇÏ ÐÏÄÓÍÏÔÒÏÍ, 44 ÕÇÌ.ÓÅË., ÄÉÁÍÅÔÒ ÎÅŒÉÎSSÅÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÏÌÑ - 33 ÕÇÌ.ÓÅË.

òÉÓ. 2: ëÁÌÉÂÒÏŒËÁ ÛÉÒÉÎÙ ÝÅÌÉ (Œ ÕÇÌ.ÓÅË) Œ ÄÅÌÅÎÉÑÈ ÛËÁÌÙ ÏÔÓÞÅÔÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ.

õÚÅÌ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÃÉÌÉÎÄÒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÕÀ ÁÒÇÏÎÏÍ ÌÁÍÐÕ Ó ÐÏÌÙÍ ËÁÔÏÄÏÍ, ÐÏËÒÙÔÙÍ ÓÏÌÑÍÉ ÔÏÒÉÑ. œ ÔÙÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÃÉÌÉÎÄÒÁ ÕËÒÅÐÌÅÎÁ ÌÁÍÐÏÞËÁ ÎÁËÁÌÉŒÁÎÉÑ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ŒÙÒÁŒÎÉ- ŒÁÀÝÉÍ ÓŒÅÔÏÆÉÌØÔÒÏÍ. œ ÐÅÒÅÄÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÃÉÌÉÎÄÒÁ ÕËÒÅÐÌÅÎ ÏÐÔÏŒÏÌÏ- ËÏÎÎÙÊ ÖÇÕÔ, ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÐÅËÔÒ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ ÐÏÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÝÅÌØ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ.

õÚÅÌ ÓÍÅÎÙ ÐÒÅÄÝÅÌÅŒÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÁÒÅÔËÉ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÊ ÜÌÅË- ÔÒÏÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÉŒÏÄÏÍ. ëÁÒÅÔËÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÔÒÉ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ: Á) "ÐÕ- ÓÔÏ", Ô.Å. ÎÁ ŒÈÏÄ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÐÏÐÁÄÁÅÔ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÇÌÁŒ- ÎÙÍ ÚÅÒËÁÌÏÍ (çú) âôá, Â) "ËÁÌÉÂÒÏŒËÁ", Ô.Å. ÎÁ ŒÈÏÄ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÐÏ- ÄÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÞÁÔÙÊ ÉÌÉ (É) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ, Œ) "ÞÅÔŒÅÒÔØŒÏÌÎÏŒÁÑ ÐÌÁÓÔÉÎËÁ", Ô.Å. ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ çú âôá, ÐÏÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÈÏÄ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÞÅÒÅÚ ÞÅÔŒÅÒÔØŒÏÌÎÏŒÕÀ ÐÌÁÓÔÉÎËÕ. (ðÏÚÉÃÉÑ "Œ" ÄÌÑ ÏÂ- ÝÅÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÐÏËÁ ÎÅ ÚÁÄÅÊÓÔŒÏŒÁÎÁ).

õÚÅÌ ÐÏÒÑÄËÏÒÁÚÄÅÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÆÉÌØÔÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÒÁÍËÕ, Œ ËÏÔÏ- ÒÏÊ ÕËÒÅÐÌÑÅÔÓÑ ÆÉÌØÔÒ, ÏÔÒÅÚÁÀÝÉÊ ŒÔÏÒÏÊ, ÎÅÒÁÂÏÞÉÊ ÐÏÒÑÄÏË ÒÅÛÅÔ- ËÉ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÆÉÌØÔÒÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÇÏÒÑÞÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ Œ éë-ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ. õÚÅÌ ÐÅÒŒÏÇÏ ÄÅËËÅÒÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÁÐËÕ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÒÏÒÅÚØÀ, ÐÏÍÅÝÅÎ- ÎÕÀ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÝÅÌÉ. ðÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÐÏÄÐÒÕÖÉÎÅÎÎÏÊ ÐÏÄŒÉÖËÉ ÜÔÕ ÌÁÐËÕ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØ ÐÏÐÅÒÅË ÝÅÌÉ, ÒÅÇÕÌÉÒÕÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÙÓÏÔÕ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

2.2.2 ýåìåœáñ þáóôø

ýÅÌÅŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÕÚÌÁ ÝÅÌÉ, ÕÚÌÁ ŒÔÏÒÏÇÏ ÄÅËËÅÒÁ, ÕÚÌÁ ÚÁÔŒÏÒÁ É ÕÚÌÁ ÁÎÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ËÒÕÇÏŒÏÊ ÐÏÌÑÒÉÚÁÃÉÉ.

õÚÅÌ ÝÅÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÒÅËÏÎÓÔÒÕÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÕÓÔÒÏÊ- ÓÔŒÏ õæ-2, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÅ ÒÁÓËÒÙŒÁÔØ ÝÅÌØ ÄÏ 6-ÔÉ ÕÇÌ. ÓÅË. ëÁÌÉÂÒÏŒËÁ ÏÔÓÞÅÔÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÁ ÝÅÌÉ ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ÎÁ òÉÓ. 2. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÝÅÞÅË ÝÅ- ÌÉ ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÛÔÒÉÈÁÍ ÜÛÅÌÌÅ, Á ÒÁÚŒÅÒÎÕÔÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÕÓÔÒÁÎÉÔØ ÎÁËÌÏÎ ÌÉÎÉÊ Ë ÏÓÉ ÐÏÒÑÄËÁ, ŒÙÚŒÁÎÎÙÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ ÜÛÅÌÌÅ Œ ÓÌÕÞÁÅ "ó" ÐÏ ûÒÅÄÅÒÕ É èÉÌÌÁÒÄÕ [9]. äÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÝÅÌÉ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÝÅÞÅË ÎÅÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÏÓÉ çú âôá.

õÚÅÌ ŒÔÏÒÏÇÏ ÄÅËËÅÒÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÚÁ ÝÅÌØÀ É ÓÌÕÖÉÔ ÄÌÑ ÏÔÒÅÚÁÎÉÑ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ, ÐÒÏÛÅÄÛÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ÝÅÌØ ŒÙÛÅ É ÎÉÖÅ ŒÎÅÛÎÉÈ ËÒÁÅŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ÄÅËËÅÒÁ.

õÚÅÌ ÚÁÔŒÏÒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÜÌÅËÔÒÏÍÁÇÎÉÔÁ É ÌÅÐÅÓÔËÁ ÚÁÔŒÏÒÁ, ÎÅÐÏÓÒÅÄ- ÓÔŒÅÎÎÏ ŒÍÏÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÈ Œ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏ õæ-2.

õÚÅÌ ÁÎÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ËÒÕÇÏŒÏÊ ÐÏÌÑÒÉÚÁÃÉÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÏÐÔÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÓÍÏÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÅÍ ŒŒÅÓÔÉ ÁÎÁÌÉÚÁÔÏÒ ÎÁ ÏÓØ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ ÉÌÉ ŒÙŒÅÓÔÉ ÁÎÁÌÉÚÁÔÏÒ ÉÚ ÐÕÞËÁ. (üÔÏÔ ÕÚÅÌ ÄÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÎÅ ÚÁÄÅÊÓÔŒÏŒÁÎ).

2.2.3 ëïììéíáôïò

ëÏÌÌÉÍÁÔÏÒ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÐÌÏÓËÏÇÏ ÌÏÍÁÀÝÅÇÏ ÚÅÒËÁÌÁ, ÄÉÁÍÅÔÒ ËÏÔÏÒÏ- ÇÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÔÅÎÉ ËÁÂÉÎÙ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ÆÏËÕÓÁ Œ ËÏÌÌÉÍÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÕÞËÅ, É ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÅÒËÁÌÁ (ÆÏËÕÓÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 200 ÍÍ, ÓŒÅÔÏŒÏÊ ÄÉÁÍÅÔÒ 60 ÍÍ). ïÐÔÉËÁ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ ÓÎÁÂÖÅÎÁ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ ÆÏËÕÓÉÒÏŒËÉ, ÍÉËÒÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÓÞÅÔÎÙÍ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏÍ ÆÏËÕÓÉÒÏŒËÉ, ÄÒÕÇÉÍÉ ÀÓÔÉ- ÒÏŒÏÞÎÙÍÉ ÐÏÄŒÉÖËÁÍÉ.

2.2.4 üûåììå

éÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ R2-ÜÛÅÌÌÅ (ÕÇÏÌ ÂÌÅÓËÁ ^_b = 64.3^o) Ó ÞÉÓÌÏÍ ÛÔÒÉÈÏŒ 75 ÛÔÒ/ÍÍ É ÒÁÚÍÅÒÁÍÉ ÚÁÛÔÒÉÈÏŒÁÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ 117 x 58 ÍÍ^2. ëÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ÄÌÉÎÅ ŒÏÌÎÙ 4358A Œ 55-Í ÐÏÒÑÄËÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑ- ÅÔ 75 % ÏÔÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÓŒÅÔÁ.

üÛÅÌÌÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÕÇÏÌ ÐÁÄÅÎÉÑ α ÂÙÌ ÒÁŒÅÎ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÕÇÌÕ ÄÉÆÒÁËÃÉÉ β. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ ŒÙÉÇÒÙÛ Œ ÛÉÒÏËÏ- ÝÅÌØÎÏÓÔÉ ÚÁ ÓÞÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÔÏÒÁ ÜÛÅÌÌÅ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ. õÚÅÌ ÜÛÅÌÌÅ ÓÎÁÂÖÅÎ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÕÇÌÁ ÐÁÄÅÎÉÑ, ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÅÍÙÍ ÍÉËÒÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÓÞÅÔÎÙÍ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÏÍ. (äÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÒÁÂÏÞÉÊ ÕÇÏÌ ÜÛÅÌÌÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎ).

œ ôÁÂÌ. 1 ÄÁÎÙ ÎÏÍÅÒÁ ÐÏÒÑÄËÏŒ m, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ É ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ŒÏÌÎÙ λ_m, λ_M, ÉÚÍÅÒÅÎÎÙÅ Œ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ 4549 � 8223AA (ŒÁÒÉ- ÁÎÔ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ 300 ÛÔÒ/ÍÍ). œ ôÁÂÌ. 2 ÄÁÎÙ ÎÏÍÅÒÁ ÐÏÒÑÄËÏŒ m, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙ ŒÏÌÎÙ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÐÏ- ÒÑÄËÁ (Á ÎÅ Œ ÃÅÎÔÒÅ ËÁÄÒÁ!) λ_c, É ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ D (A/ÐÉËÓÅÌØ), ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÎÙÅ ÐÏ ÄÁÎÎÙÍ ôÁÂÌ. 1.

ôÁÂÌÉÃÁ 1: èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÁ, ÒÅÇÉÓÔÒÉÒÕÅÍÏÇÏ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ 300 ÛÔÒ/ÍÍ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: m - ÎÏÍÅÒ ÐÏÒÑÄËÁ, ˘m É ˘M - ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ŒÏÌÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

m λm λM

51 4549 4682 50 4640 4776 49 4734 4872 48 4832 4974 47 4935 5080 46 5042 5190 45 5154 5305 44 5271 5426 43 5393 5551 42 5521 5683 41 5655 5822 40 5796 5967 39 5944 6119 38 6100 6280 37 6265 6449 36 6438 6628 35 6622 6817 34 6815 7017 33 7022 7229 32 7240 7454 31 7473 7694 30 7721 7948 29 7986 8223

ôÁÂÌÉÃÁ 2: òÁÓÞÅÔÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÏÒÑÄËÏŒ ÜÛÅÌÌÅ

m λ_c D m λ_c D A A/pix A A/pix 61 3825 0.108 41 5731 0.162 60 3916 0.110 40 5875 0.166 59 3983 0.112 39 6025 0.170 58 4051 0.114 38 6184 0.175 57 4123 0.116 37 6351 0.179 56 4196 0.118 36 6527 0.184 55 4272 0.120 35 6714 0.189 54 4352 0.122 34 6911 0.196 53 4434 0.124 33 7121 0.201 52 4519 0.127 32 7343 0.208 51 4607 0.129 31 7580 0.214 50 4700 0.132 30 7833 0.220 49 4796 0.134 29 8103 0.230 48 4895 0.138 28 8392 0.238 47 5000 0.141 27 8703 0.247 46 5108 0.144 26 9038 0.257 45 5222 0.147 25 9399 0.267 44 5340 0.150 24 9791 0.278 43 5465 0.153 23 10217 0.290 42 5595 0.157

òÉÓ. 3: œÅÌÉÞÉÎÁ ÒÁÚŒÅÄÅÎÉÑ ÃÅÎÔÒÏŒ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÐÏÒÑÄËÏŒ.

2.2.5 õúåì óëòåýåîîïê äéóðåòóéé

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÕÚÌÁ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÉÚ ÄŒÕÈ ÄÉ- ÆÒÁËÃÉÏÎÎÙÈ ÒÅÛÅÔÏË 300 É 600 ÛÔÒ/ÍÍ, Ó ÒÁÚÍÅÒÁÍÉ ÚÁÛÔÒÉÈÏŒÁÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ 90 È 90 ÍÍ^2. äÌÑ ÒÅÛÅÔËÉ 600 ÛÔÒ/ÍÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÜÎÅÒÇÉÉ ÎÁ ÄÌÉ- ÎÅ ŒÏÌÎÙ 6000A Œ ÐÅÒŒÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ 77 % ÏÔÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÓŒÅÔÁ. (äÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÔËÁ 300 ÛÔÒ/ÍÍ). îÁ òÉÓ. 3 ÄÌÑ ÒÅÛÅÔËÉ 300 ÛÔÒ/ÍÍ ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÒÁÚŒÅÄÅÎÉÑ ÃÅÎ- ÔÒÏŒ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÙÈ ÐÏÒÑÄËÏŒ, ÉÚÍÅÒÅÎÎÁÑ ÎÁ ÜÛÅÌÌÅ-ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÉ É ŒÙÒÁÖÅÎÎÁÑ Œ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ ÍÁÔÒÉÃÙ ðúó.

íÅÈÁÎÉËÁ ÕÚÌÁ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ËÁË ÉÚÍÅÎÑÔØ ÕÇÏÌ ÐÁ- ÄÅÎÉÑ, ËÏÎÔÒÏÌÉÒÕÑ ÅÇÏ ÐÏ ÏÔÓÞÅÔÎÏÍÕ ÍÉËÒÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒÕ, ÔÁË É ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔØ ÓÍÅÎÕ ÄÉÆÒÁËÃÉÏÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ.

2.2.6 ëáíåòá

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÁÍÅÒÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÉŒÁ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓŒÅÔÏÓÉÌØ- ÎÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÌÉÎÚÏŒÙÊ ÁÐÌÁÎÁÔ. ìÉÎÚÙ ÏÂSSÅËÔÉŒÁ ÐÒÏÓŒÅÔÌÅÎÙ ÈÉÍÉÞÅ- ÓËÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ É ÐÏÍÅÝÅÎÙ Œ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÏÐÒÁŒÅ. æÏËÕÓÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ

ÏÂSSÅËÔÉŒÁ F=140 ÍÍ,ŒÈÏÄÎÁÑ ÁÐÅÒÔÕÒÁ D=86 ÍÍ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÓŒÅÔÏÐÒÏ- ÐÕÓËÁÎÉÑ 0.9. æÏËÕÓÉÒÏŒËÁ ËÁÍÅÒÙ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÂÏÌØÛÉÍÉ ÐÅÒÅÍÅ- ÝÅÎÉÑÍÉ ÐÏ ÒÅÚØÂÏŒÏÊ ÏÐÒÁŒÅ. æÁËÔÏÒ ÛÉÒÏËÏÝÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ Œ ÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ÒÁŒÅÎ 1.43. íÁÓÛÔÁÂ Œ ÆÏËÁÌØÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ 5.6 ÕÇÌ. ÓÅË ÎÁ ÍÍ ÉÌÉ 0.09 ÕÇÌ. ÓÅË ÎÁ ÐÉËÓÅÌØ.

òÉÓ. 4: æÒÁÇÍÅÎÔ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ.

2.3 ëáìéâòïœëé

äÌÑ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ ÛËÁÌÙ ÄÌÉÎ ŒÏÌÎ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÌÁÍÐÁ Ó ÐÏÌÙÍ ËÁÔÏ- ÄÏÍ, ÐÏËÒÙÔÙÍ ÓÏÌÑÍÉ ÔÏÒÉÑ É ÁÒÇÏÎÏŒÙÍ ÎÁÐÏÌÎÅÎÉÅÍ. äÌÑ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ "ÐÌÏÓËÏÇÏ ÐÏÌÑ" ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÌÁÍÐÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÓÐÅËÔÒÁ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÁÑ ŒÙÒÁŒÎÉŒÁÀÝÉÍ ÓŒÅÔÏÆÉÌØÔÒÏÍ. œËÌÀÞÅÎÉÅ/ŒÙËÌÀÞÅÎÉÅ ÌÁÍÐ ÄÉÓÔÁÎ- ÃÉÏÎÎÏÅ. îÁ òÉÓ. 4 ÐÒÉŒÅÄÅÎ ÆÒÁÇÍÅÎÔ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ.

3 óœåôïðòéåíîéë

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ ÏÓÎÁÝÅÎ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ðúó IDS017A [6]. ðÁÓÐÏÒÔ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ ÐÒÉŒÅÄÅÎ Œ ôÁÂÌ. 3.

ôÁÂÌÉÃÁ 3: ðÁÓÐÏÒÔ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ

ðÁÒÁÍÅÔÒ úÎÁÞÅÎÉÅ òÁÚÍÅÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ 16 x 16 ÍËÍ^2 þÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ 1040 È 1160 òÁÚÍÅÒ ÆÏÔÏÞÕŒÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ 16.6 È 18.6 ÍÍ^2 òÁÂÏÞÁÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ -70...-150^o ó ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ (ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ) 2.15Å�/ ÒÁÚÒÑÄ áãð ûÕÍ ÓÞÉÔÙŒÁÎÉÑ 6.5 Å� åÍËÏÓÔØ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÑÍÙ 115000 Å� îÅÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÎÏÓÁ < 10�^4 ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÏÂÙÔÉÊ, ÒÅÇÉÓÔÒÉÒÕÅÍÙÈ ÏÔ ËÏÓÍÉÞÅÓËÉÈ ÞÁÓÔÉÃ, ÎÁ ËÁÄÒ ß 3 � 4 ÓÏÂ/ÍÉÎ

3.1 óéóôåíá óâïòá

éÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÂÏÒÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÓÏÂÏÊ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÎ- ÔÅËÓÔ [7] ÓÉÓÔÅÍÙ MIDAS ESO [8] . óÉÓÔÅÍÁ ÓÂÏÒÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÕÐÒÁŒÌÑÔØ ÒÅÖÉÍÁÍÉ ÒÁÂÏÔÙ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ, Á ÔÁËÖÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉŒÁÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÒÑ- ÄÁ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒ: ŒÉÚÕÁÌÉÚÁÃÉÀ ÎÁËÏÐÌÅÎÎÙÈ ÒÁÎÅÅ ÉÚÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÊ, ÏÃÅÎËÕ ÕÒÏŒÎÑ ÓÉÇÎÁÌÁ, ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÃÅÎËÉ ÎÁËÏÐÌÅÎÎÏÇÏ ÓÉÇ- ÎÁÌÁ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÒÁÚÒÅÚÏŒ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ [7]. óÂÏÒ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ðüœí "N2" Œ Ë.211 ÁÐÐÁÒÁÔÎÏÊ âôá.

4 õðòáœìåîéå

îÁÂÏÒ ÆÕÎËÃÉÊ, ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÓÐÅË- ÔÒÏÍÅÔÒÏÍ, ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÏŒÁÎ. ó ÐÕÌØÔÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ "N2" ÓÅÊÞÁÓ ÍÏÖÎÏ: ŒŒÏÄÉÔØ/ŒÙŒÏÄÉÔØ ÏÐÔÏŒÏÌÏËÎÏ ËÁÎÁÌÁ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ, ŒËÌÀÞÁÔØ/ŒÙËÌÀÞÁÔØ ÌÉÎÅÊÞÁÔÙÊ ÓÐÅËÔÒ, ŒËÌÀÞÁÔØ/ŒÙËÌÀÞÁÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ. õÐÒÁŒÌÅ- ÎÉÅ ÕÓÉÌÅÎÉÅÍ ôœ-ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ Ó ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÕÌØÔÁ. üÔÉ ÖÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÚÁÄÕÂÌÉÒÏŒÁÎÙ ÎÁ ÍÅÓÔÎÏÍ ÐÕÌØÔÅ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, ÒÁÚÍÅÝÅÎÎÏÍ ÎÅ- ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÍÅÓÔÎÏÍ ÐÕÌØÔÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÕÍÂÌÅÒ ÐÅÒÅËÌÀÞÅÎÉÑ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ { "ÍÅÓÔÎÏÅ/ÄÉÓÔÁÎÃÉÏÎÎÏÅ". ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ ŒŒÉÄÕ, ÞÔÏ: Á) ŒÙËÌÀÞÅÎÉÅ ŒÓÅÇÏ ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÂÌÏËÁ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÓÕÔÓÔŒÕÅÔ

ÉÎÄÉËÁÃÉÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÎÁ ÐÕÌØÔÅ Œ Ë.211) ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÏÔËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÂÏ- ÇÒÅŒÁ ŒÈÏÄÎÏÇÏ ÏËÎÁ ËÒÉÏÓÔÁÔÁ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ;

Â) Œ ÒÅÖÉÍÅ ÓÞÉÔÙŒÁÎÉÑ Ó ðúó ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ ÌÀÂÙÅ ŒÏÚÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁ ÒÅÌÅÊÎÏ-ËÏÍÍÕÔÁÃÉÏÎÎÙÅ ÃÅÐÉ âôá É PFES (ÇÉÄÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÆÏËÕÓÉÒÏŒ- ËÁ, ÐÅÒÅÎÁŒÅÄÅÎÉÅ, ŒËÌÀÞÅÎÉÅ/ŒÙËÌÀÞÅÎÉÅ ËÁÌÉÂÒÏŒÏË, ÒÅÇÕÌÉÒÏŒËÁ ÕÓÉ- ÌÅÎÉÑ ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ);

Œ) ÐÏÓÌÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÐÅÒÅÄ ÎÁÞÁÌÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÜËÓÐÏÚÉÃÉÉ ÎÅÌÉÛÎÅ ÐÅÒÅÚÁÇÒÕÚÉÔØ ËÏÎÔÒÏÌÌÅÒ ðúó; Ç) ÌÁÍÐÙ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ ŒËÌÀÞÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÐÅÒÉÏÄ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÜËÓ- ÐÏÚÉÃÉÊ;

Ä) ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÕÓÉÌÅÎÉÅÍ ôœ-ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ ÐÒÉ ŒŒÅÄÅÎÎÏÍ ÏÐÔÏŒÏÌÏËÎÅ ËÁÎÁÌÁ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ.

5 òåúõìøôáôù éóðùôáîéê

äÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÅ ŒÒÅÍÑ ÐÏËÁ ÎÅ ŒÙÄÅÌÑÌÏÓØ. îÉÖÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÄÁÎÎÙÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÐÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ŒÒÅ- ÍÅÎÉ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÄÌÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÎÁÕÞÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÓÐÅËÔÒÏÓËÏ- ÐÉÉ ËŒÁÚÁÒÏŒ (œÁÒÛÁÌÏŒÉÞ), ÓÕÂËÁÒÌÉËÏŒ (ëÌÏÞËÏŒÁ, ðÁÎÞÕË) É ÚŒÅÚÄ ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ post-AGB (ëÌÏÞËÏŒÁ). îÁ òÉÓ. 5-7 ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÐÒÉÍÅÒÙ ÜÛÅÌÌÅ- ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÍÍ.

òÉÓ. 5: üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒ ËŒÁÚÁÒÁ S5 0014+81 V = 16:5m (˘˘4700 � 9000 A).

òÉÓ. 6: üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒ ÈÏÌÏÄÎÏÇÏ ÓÕÂËÁÒÌÉËÁ G176-53 V = 9:9m, (˘˘4550 � 8220 A).

òÉÓ. 7: üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒ ÐÅËÕÌÑÒÎÏÊ ÚŒÅÚÄÙ FGSge, V ’ 15m (˘˘4000 � 7700 A).

5.1 éúíåòåîéñ ðïúéãéïîîïê îåóôáâéìøîïóôé

îÁÍ ÉÚŒÅÓÔÎÏ [10], ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÏÚÉÃÉÏÎÎÏÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÓÐÅË- ÔÒÏÍÅÔÒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔØÀ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ ÍÏÄÕÌÑ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍ- ÎÉËÁ É ÇÎÕÔÉÑÍÉ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ.

òÉÓ. 8: òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÖÅÓÔËÏÓÔÉ ÍÏÄÕÌÑ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ ÎÁ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÍ ÔÅÌÅÓËÏÐÅ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÄŒÉÇÉ ÓÐÅËÔÒÁ Œ ÐÉËÓÅÌÑÈ Œ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÒÅÍÅÎÉ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÚÁÌÉŒËÉ ËÒÉÏÓÔÁÔÁ).

îÁ òÉÓ. 8 ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄŒÕÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏŒ ÐÏ ÉÓÐÙÔÁÎÉÀ ÓÔÁ- ÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÄÕÌÑ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ. ðÏ ÁÂÓÃÉÓÓÅ ÏÔÌÏÖÅÎÏ ŒÒÅÍÑ (Œ ÞÁ- ÓÁÈ), ÏÔÓÞÉÔÁÎÎÏÅ ÏÔ ÍÏÍÅÎÔÁ ÚÁÌÉŒËÉ ÁÚÏÔÁ Œ ËÒÉÏÓÔÁÔ. ðÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÐÅË- ÔÒÏÍÅÔÒÁ Ó ËÁÂÉÎÅ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ÆÏËÕÓÁ { ò2 = 161^o. ðÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ { "Œ ÇÏÒÉÚÏÎÔÅ", Œ ÂÁÛÎÅ âôá ÎÉËÁËÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÅ ŒÅÄÕÔÓÑ (ŒÙÈÏÄ- ÎÙÅ ÄÎÉ). ðÒÉ ÔÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ Œ ÒÁÚÎÙÅ ÄÎÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÄŒÁ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ, ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÔÏÌØËÏ Œ ÒÁÚÌÉÞÉÉ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅ- ÒÁÔÕÒÙ ËÒÉÏÓÔÁÔÁ. ó 20-ÍÉÎÕÔÎÙÍÉ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ÜËÓÐÏÎÉÒÏŒÁÌÓÑ ÓÐÅËÔÒ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÂÒÁÂÏÔÁÎÙ ÐÏ ÍÅÔÏÄÉËÅ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÊ Œ [10]. éÚ- ÍÅÒÅÎÎÙÅ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÄŒÉÇÉ ÓÐÅËÔÒÁ ÏÔÌÏÖÅÎÙ ÎÁ òÉÓ. 8 ÐÏ ÏÒÄÉÎÁÔÅ (Œ ÐÉËÓÅÌÑÈ). äÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ PFES ÓÄŒÉÇÕ ÎÁ ÏÄÉÎ ÐÉËÓÅÌØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÌÕÞÅŒÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁ 8.5 ËÍ/ÓÅË. óÔÁÂÉÌØÎÏÓÔØ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÏÃÅÎÉŒÁÌÁÓØ Œ ÒÅÖÉÍÅ ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÅÎÉÑ ÏÂSS-

òÉÓ. 9: òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÖÅÓÔËÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ PFES ÎÁ ÐÏÄŒÉÖÎÏÍ ÔÅÌÅÓËÏÐÅ (ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÙÅ ÓÄŒÉÇÉ ÓÐÅËÔÒÁ Œ ÐÉËÓÅÌÑÈ Œ ÆÕÎËÃÉÉ ÚÅÎÉÔÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÁÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ).

òÉÓ. 10: òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÖÅÓÔËÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ PFES ÎÁ ÐÏÄŒÉÖÎÏÍ ÔÅÌÅÓËÏÐÅ (ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÄŒÉÇÉ ÓÐÅËÔÒÁ Œ ÐÉËÓÅÌÑÈ Œ ÆÕÎËÃÉÉ ÁÚÉÍÕÔÁ ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÁÅÍÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ).

ÅËÔÁ. ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ Œ ÐÁÓÍÕÒÎÕÀ ÐÏÇÏÄÕ ÐÒÉ ÚÁËÒÙÔÏÍ ËÕÐÏÌÅ ÂÁÛÎÉ âôá ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÅ "ÓÏÐÒÏŒÏÖÄÅÎÉÅ ÏÂSSÅËÔÁ". îÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ŒÏÚ- ÄÅÊÓÔŒÉÊ (ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ò2, ÆÏËÕÓÉÒÏŒËÁ) ÎÁ ÔÅÌÅÓËÏÐ ÎÅ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÌÏÓØ. ó 20-ÍÉÎÕÔÎÙÍÉ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ÜËÓÐÏÎÉÒÏŒÁÌÓÑ ÓÐÅËÔÒ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÒÅÚÕÌØÔÁ- ÔÙ ÏÂÒÁÂÏÔÁÎÙ ÐÏ ÍÅÔÏÄÉËÅ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÊ Œ [10]. éÚÍÅÒÅÎÎÙÅ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÄŒÉÇÉ ÓÐÅËÔÒÁ ÏÔÌÏÖÅÎÙ ÎÁ òÉÓ. 9-11 ÐÏ ÏÒÄÉÎÁÔÁÍ (Œ ÐÉËÓÅÌÑÈ). ðÏ ÁÂÓÃÉÓÓÁÍ ÏÔÌÏÖÅÎÙ ÚÅÎÉÔÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ (òÉÓ. 9), ÁÚÉÍÕÔ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ (òÉÓ. 10) É ŒÒÅÍÑ (òÉÓ. 11). äÏ É ÐÏÓÌÅ ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÅÒÉÄÉÁ- ÎÁ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ ÚÅÎÉÔÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ. ðÏÄ- ÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÈ ÎÁ òÉÓ. 9-11 ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÑÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÓÏÓÔÁ- ŒÌÑÀÝÁÑ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÁÑ ÎÁ òÉÓ. 8.

òÉÓ. 11: òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÖÅÓÔËÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ PFES ÎÁ ÐÏÄŒÉÖÎÏÍ ÔÅÌÅÓËÏÐÅ (ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÄŒÉÇÉ ÓÐÅËÔÒÁ Œ ÐÉËÓÅÌÑÈ Œ ÆÕÎËÃÉÉ ŒÒÅÍÅÎÉ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ ÚÁÌÉŒËÉ ËÒÉÏÓÔÁÔÁ).

ðÒÉÈÏÄÉÍ Ë ŒÙŒÏÄÕ, ÞÔÏ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÎÅÖÅÓÔËÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÒÁÍËÁÈ, ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÄÌÑ ÐÏÄŒÅÓÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ [11]), ÎÏ ŒËÌÁÄ ÎÅÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÒÉÏÓÔÁÔÁ ÚÎÁÞÉÔÅÌÅÎ [10].

ëÁË ÓÒÅÄÓÔŒÏ ÐÁÓÓÉŒÎÏÊ ÂÏÒØÂÙ Ó ÉÚŒÅÓÔÎÙÍÉ ÎÅÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÑÍÉ ÒÅËÏ- ÍÅÎÄÕÅÍ ÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏŒÁÔØ ÓÐÅËÔÒ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÏÓÔÁŒÁÑÓØ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÏÂSSÅËÔÁ. œÒÅÍÑ ŒŒÏÄÁ/ŒÙŒÏÄÁ ÏÐÔÏŒÏÌÏËÎÁ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ 2 ÓÅË., ÔÁË ÞÔÏ ÏÓÎÏŒÎÙÅ "ÐÏÔÅÒÉ" ŒÒÅÍÅÎÉ - ÜÔÏ ÜËÓÐÏÚÉÃÉÑ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ É

ÅÇÏ ÓÞÉÔÙŒÁÎÉÅ. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÔÁËÏÊ ÐÒÉÅÍ, œ.ç.ëÌÏÞËÏŒÁ ÉÚÍÅÒÉÌÁ ÌÕÞÅŒÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÍÁÌÏÍÅÔÁÌÌÉÞÎÏÇÏ ÓÕÂËÁÒÌÉËÁ G122-57. ðÏ 70 ÌÉÎÉÑÍ ÐÏÌÕÞÅ- ÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 42.94 ËÍ/ÓÅË Ó ÏÛÉÂËÏÊ ÓÒÅÄÎÅÇÏ 0.12 ËÍ/ÓÅË É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÕËÌÏÎÅÎÉÅÍ 1.03 ËÍ/ÓÅË. œÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÒÉŒÑÚËÁ Ë ÔÅÌÌÕÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÐÅËÔÒÕ.

òÉÓ. 12: ðÒÏÎÉÃÁÀÝÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ PFES Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ 300 ÛÔÒ/ÍÍ (ÐÏÔÅÒÉ ÎÁ ÝÅÌÉ ÎÅ ÕÞÔÅÎÙ; ŒÒÅÍÑ ÜËÓÐÏÚÉÃÉÉ { 1 ÞÁÓ).

5.2 ïãåîëá ðòïîéãáàýåê óðïóïâîïóôé

äÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÐÒÏÎÉÃÁÀÝÅÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ ÒÅ- ÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÁ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÎÅÒÇÉÉ HD217068. îÁ- ÂÌÀÄÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ Ó ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÝÅÌØÀ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ òÉÓ. 12 ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÐÒÏÎÉÃÁÀÝÅÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ PFES ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÐÏÔÅÒØ ÎÁ ÝÅÌÉ. íÅÔÏÄ ÒÁÓÞÅÔÁ ËÒÉŒÏÊ ÐÒÉŒÅÄÅÎ Œ ÒÁÂÏÔÅ [10]. îÏÒÍÉ- ÒÏŒËÁ ÒÁÓÞÅÔÏŒ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÐÏ ÔÒÅÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÍÁÍ ÓÔÁÎÄÁÒ- ÔÁ. îÁ òÉÓ. 13 ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÊ ÞÕŒÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ "ÁÔÍÏÓÆÅÒÁ{ÔÅÌÅÓËÏÐ{ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÆ{ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉË", ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÐÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÁ.

òÉÓ. 13: ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÞÕŒÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔØ (á) ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ 300 ÛÔÒ/ÍÍ .

6 ïóîïœîùå éóðïìîéôåìé òáâïô ðï ðòïåëôõ

œÙÂÏÒ É ÒÁÓÞÅÔÙ ÏÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÈÅÍÙ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ œ.ç. ëÌÏÞËÏŒÏÊ É œ.å. ðÁÎ- ÞÕËÏÍ.

íÅÈÁÎÉËÁ ÕÚÌÏŒ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ, ËÒÏÓÓ-ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ, ËÁÍÅÒÙ { ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ é.ä. îÁÊÄÅÎÏŒÙÍ. íÅÈÁÎÉËÁ ÎÅÓÕÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ÕÚÌÏŒ ÜÛÅÌÌÅ, ÐÒÅÄÝÅ- ÌÅŒÏÊ É ÝÅÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ, ËÁÎÁÌÏŒ ËÁÌÉÂÒÏŒËÉ É ÐÏÄÓÍÏÔÒÁ, ÏÔÓÞÅÔÎÙÈ É ÀÓÔÉÒÏŒÏÞÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔŒ { ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ œ.å. ðÁÎÞÕËÏÍ. ëÒÕÐÎÏÇÏÂÁÒÉÔ- ÎÙÅ ÄÅÔÁÌÉ ÎÅÓÕÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÉÚÇÏÔÏŒÌÅÎÙ Œ íí óáï, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÅÔÁÌÉ ÉÚÇÏÔÏŒÌÅÎÙ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÁÍÉ.

âÌÏË ÐÉÔÁÎÉÑ, ÂÌÏË É ÐÕÌØÔ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ É ÉÚÇÏÔÏŒÌÅÎÙ œ.é. æÁÔÅÅŒÙÍ.

éÚÇÏÔÏŒÌÅÎÉÅ ÏÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÔÁÌÅÊ ËÏÌÌÉÍÁÔÏÒÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ å.é. ðÅÒÅÐÅÌÉ- ÃÙÎÙÍ. àÓÔÉÒÏŒËÁ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÁ œ.å. ðÁÎÞÕËÏÍ. òÁÚÒÁÂÏÔËÁ É ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ - ìÁÂÏÒÁÔÏÒÉÑ ÐÅÒÓÐÅËÔÉŒÎÙÈ ÒÁÚÒÁÂÏÔÏË (ÚÁŒ. ìðò ó.œ. íÁÒËÅÌÏŒ).

òÁÚÒÁÂÏÔËÁ É ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÂÏÒÁ - á.à. ëÎÑÚÅŒ, œ.ó. ûÅÒÇÉÎ. îÁÂÌÀÄÅÎÉÑ É ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ - œ.ç. ëÌÏÞËÏŒÁ, ó.œ. åÒÍÁËÏŒ É œ.å. ðÁÎÞÕË.

áÒÈÉŒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ - œ.ë. ëÏÎÏÎÏŒ, œ.ç. ëÌÏÞËÏŒÁ, ó.œ. åÒÍÁËÏŒ áÒÈÉŒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ - œ.ç. ëÌÏÞËÏŒÁ, ó.œ. åÒÍÁËÏŒ, î.ó. ôÁŒÏÌÖÁÎÓËÁÑ.

7 âìáçïäáòîïóôé

òÁÂÏÔÙ ÐÏ ËÁÄÒÏŒÏÍÕ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÀ ÍÅÔÏÄÁ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÓËÏÐÉÉ ÎÁ âôá ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ ÐÏÄÄÅÒÖÉŒÁÀÔÓÑ ÂÀÄÖÅÔÏÍ óáï.

éÚÇÏÔÏŒÌÅÎÉÅ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉËÁ ÔÁËÖÅ ÆÉÎÁÎÓÉÒÏŒÁÌÏÓØ ÉÚ ÂÀÄÖÅÔÁ óáï. ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÓŒÅÔÏÐÒÉÅÍÎÉË ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÎÁ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÆÁÈ ÆÏËÕÓÁ î2 (îüó [4] É òùóø [12]). òÁÂÏÔÙ ÐÏ ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÏÐÔÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ É ÜÌÅËÔÒÏÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÞÁÓÔÅÊ ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ ÆÉÎÁÎÓÉÒÏŒÁÌÉÓØ ÉÚ ÇÒÁÎÔÏŒ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÆÏÎÄÁ (ÐÒÏÅËÔ ISF NUO 300, ÒÕË. ä.á. œÁÒÛÁÌÏŒÉÞ, ÐÒÏÅËÔ J86 100, ÒÕË. œ.ç. ëÌÏÞËÏŒÁ), É æÅÄÅÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ "áÓÔÒÏÎÏÍÉÑ" (ÐÒÏÅËÔ 2.1.5.5, ÒÕË. œ.å. ðÁÎÞÕË).

óÏŒÅÒÛÅÎÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÜÛÅÌÌÅ-ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÊ É ÓÏÚÄÁ- ÎÉÅ ÁÒÈÉŒÁ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÏ ÇÒÁÎÔÏÍ òææé 95-07-19306 (ÒÕË. œ.å. ðÁÎÞÕË).

óÏÓÔÁŒÉÔÅÌÉ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÙ ÁŒÔÏÒÁÍ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ä.á.œÁÒÛÁÌÏŒÉÞÕ É œ.ç.ëÌÏÞËÏŒÏÊ ÚÁ ÐÒÅÄÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ ÉÌÌÀÓÔÒÁ- ÔÉŒÎÏÇÏ É ÆÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ.

8 ðòïçòáííá äáìøîåêûåê òáâïôù

ðÅÒŒÙÍ ÐÒÉÏÒÉÔÅÔÏÍ ÄÌÑ ÎÁÓ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÀ ÁÌÇÏÒÉÔ- ÍÉÞÅÓËÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ. œ ÉÔÏÇÅ ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, ÉÓÐÏÌÎÑÅÍÙÅ ÎÙÎÅ Ó ÐÕÌØÔÁ "î2" Œ Ë.211, ÂÕÄÕÔ ÐÅÒÅÄÁÎÙ ðüœí ÓÂÏÒÁ, ËÏÍÍÕÔÁÃÉÑ ÐÒÉÂÏÒÁ ÓŒÅÄÅÔÓÑ Ë ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÀ ÒÁÂÏÔÙ ÞÅÔÙÒÅÈ ËÏÁËÓÉÁÌØ- ÎÙÈ ÌÉÎÉÊ (2 { ÎÁ ÓÂÏÒ Ó ðúó É ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, 2 { ÎÁ ôœ-ÐÏÄÓÍÏÔÒ). ðÌÁÎÉÒÕÅÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÒÉÂÏÒÁ Œ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ÒÁÂÏÔÙ Œ ÓÉÎÅÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ (Ó ÒÅÛÅÔËÏÊ ÓËÒÅÝÅÎÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÉÉ 600 ÛÔÒ/ÍÍ). ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÏÓŒÏÉÔØ ÒÅÖÉÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Ó ÁÎÁÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ËÒÕ- ÇÏŒÏÊ ÐÏÌÑÒÉÚÁÃÉÉ É ÞÅÔŒÅÒÔØŒÏÌÎÏŒÏÊ ÐÌÁÓÔÉÎËÏÊ.

ðÌÁÎÉÒÕÅÔÓÑ ÏÓÎÁÓÔÉÔØ ÐÒÉÂÏÒ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÒÅÄÓÔŒÁÍÉ ÀÓÔÉÒÏŒËÉ (Ô.Å. ÚÁŒÅÒÛÉÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÉÍÍÉÔÁÔÏÒÕ ðæ âôá).

óÐÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ

1. ëÌÏÞËÏŒÁ œ.ç. É ðÁÎÞÕË œ.å. ðÒÅÐÒÉÎÔ óáï N70, 1991. 2. ëÌÏÞËÏŒÁ œ.ç., ðÁÎÞÕË œ.å., òÑÄÞÅÎËÏ œ.ð., ðÉÓØÍÁ Œ áÓÔÒÏÎ. ÖÕÒÎ., 1991, Ô.17, Ó.645.

3. ðÁÎÞÕË œ.å., ëÌÏÞËÏŒÁ œ.ç., çÁÌÁÚÕÔÄÉÎÏŒ ç.á., òÑÄÞÅÎËÏ œ.ð., þÅÎ- ÃÏŒ å.ì. - üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒ Ó ÍÁÔÒÉÃÅÊ ðúó ÄÌÑ 6-Í ÔÅÌÅÓËÏÐÁ. - ðÉÓØÍÁ Œ áÓÔÒÏÎ. ÖÕÒÎ., 1993, Ô.19, Ó.1061.

4. ðÁÎÞÕË œ.å., ëÌÏÞËÏŒÁ œ.ç., îÁÊÄÅÎÏŒ é.ä. - óÐÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÆÏËÕÓÁ îÜÓÍÉÔÁ 6-ÍÅÔÒÏŒÏÇÏ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ âôá. I. üÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÆ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ËÏÌÌÉÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ. - ðÒÅÐÒÉÎÔ óáï N135, 1999.

5. V.E. Panchuk, I.D. Najdenov, V.G. Klochkova, A.B. Ivanchik, S.V.

Yermakov, V.A. Murzin. - On the problem of high spectral resolution observations of faint objects. - Bull. Spec. Astrophys. Obs., 1998, v.44, 127.

6. S1000. óÉÓÔÅÍÁ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÎÁ ÍÁÔÒÉ- ÃÅ ðúó 1040È1160. îÉÖÎÉÊ áÒÈÙÚ, 1995, 24Ó.

7. ëÎÑÚÅŒ á.à., ûÅÒÇÉÎ œ.ó. OS Linux É ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉ- ÞÅÓËÉÈ ÄÁÎÎÙÈ MIDAS Œ Linux. 1994. ïÔÞÅÔ óáï òáî, N 226, c.1-10.

8. MIDAS Users Guide. Vol. A, B. IPG ESO 92NOV. 9. Schroeder D.J., Hilliard R.L., 1980, Applied Optics, v.19, p.2833. 10. ëÌÏÞËÏŒÁ œ.ç., åÒÍÁËÏŒ ó.œ., ðÁÎÞÕË œ.å., ôÁŒÏÌÖÁÎÓËÁÑ î.ó., àÛ- ËÉÎ í.œ. - óÐÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÆÏËÕÓÁ îÜÓÍÉÔÁ 6-ÍÅÔÒÏŒÏÇÏ ÔÅ- ÌÅÓËÏÐÁ âôá. II. ðÏÚÉÃÉÏÎÎÙÅ É ÆÏÔÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÇÒÁÆÁ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ËÏÌÌÉÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÕÞËÁ. - ðÒÅÐÒÉÎÔ óáï N137, 1999.

11. ðÒÏÎÉË œ.é., 1995, éÚŒÅÓÔÉÑ ëÒÙÍÓËÏÊ ÁÓÔÒÏÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏ- ÒÉÉ, Ô.89, Ó.111.

12. ðÁÎÞÕË œ.å., ëÌÏÞËÏŒÁ œ.ç., îÁÊÄÅÎÏŒ é.ä., œÉËÕÌØÅŒ î.á., òÏÍÁÎÅÎËÏ œ.ð. - óÐÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÆÏËÕÓÁ îÜÓÍÉÔ-2 6-ÍÅÔÒÏŒÏÇÏ ÔÅÌÅÓËÏÐÁ âôá. IV. íÏÄÅÒÎÉÚÁÃÉÑ ÜÛÅÌÌÅ-ÓÐÅËÔÒÏÍÅÔÒÁ òùóø. - ðÒÅÐÒÉÎÔ óáï N136, 1998.

üÔÏÔ ÔÅËÓÔ ÂÙÌ ÓÆÏÒÍÁÔÉÒÏŒÁÎ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ LaTEX, ÒÕÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ Œ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ STRuCTuRE

cfl 1993